
�

���������	 
	���	���	��������	����	������
�	��������	�	����	�	�	����	��	���	 

!��	�������	��	��������������	����	

"�#	����	�$%&'&()')*+',-'&(./'0)//,*'1,2'/(300'4)'340)'&,
5��6	���	��	����	
5����	��	���	�������	��	�������������	����	
5����	�	��	�	� 		������	�������	��	�������������	����	�

��6	����	��	����	�

7'89&):*30';,<42/.,*')*=.*)

>&)3<')*=.*)

?'@*&):*30';,<42/.,*')*=.*)

A./&,*'&1B) C,&3:1 D3/'E2:4.*)

C);.B:,;3&.*=
B./&,*')*=.*)

''''C,&3:1'B./&,*
)*=.*)

F89B):.<)*&30G

H:))'B./&,*')*=.*)
F%&'B:)0.<.*3:1
/&3=)G

A)&:,0')*=.*) I.)/)0')*=.*)

EJ,
>&:,K)

H,2:
>&:,K)

EJ,
>&:,K)

H,2:
>&:,K)

%/'.*+.;3&)+'34,L)M'<,+):*'32&,<,4.0)')*=.*)/'3:)N

O.&(':)=3:+'&,'&().:';,*/&:2;&.,*'3*+',B):3&.,*N

. A./&,*'&1B)

..C,&3:1

...E2:4.*)

!��	�������������	����	

@*&):*30';,<42/.,*')*=.*)'<)3*/M'&(3&';,<42/.,*'&3K)/
B03;)'.*/.+)'&()';10.*+):M'&(./'+)-.*.&.,*'.*;02+.*='&()'&J,
/&:,K)'3*+'-,2:'/&:,K)')*=.*)M'/B3:K'.=*.&.,*'3*+
;,<B:)//.,*'.=*.&.,*')*=.*)M'J:3*K0)M'32/&.*)'3*+'P)&
)*=.*)/'3:)'30/,'.Q)')*=.*)Q

���	�������������	����	

89&):*30';,<42/.,*')*=.*)'./'&(3&'&1B)',-')*=.*)'.*'J(.;(
;,<42/.,*'&3K)/'B03;)',2&/.+)'&()')*=.*)';10.*+):Q')9N
/&)3<')*=.*)Q

R

R



�

������������	
�	���
�
�

��������������������������������������� ���!���"��!"�����
#�������$��������������	
�	���
�
��%
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��'��������+����(�!������)��!���/������ /"�*����)������*�
!*�� ���,��0����*�"!�!�)��+�!���/�*�� ����*/���*1 ����
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)�/'!)�,��7�*�/ ���8)������*���+����(��������+���������
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��8�������+���,

:;�	<	������=��$�
���>������?@ABC�D����EFG�E�H%I%��	J�KL�J������%M%N�

,

O�+�����!*��)�!��������!))�*���+�������������9��+��!)��*�,

@;<��J�	���P��
Q�J�

R��+���)������*

S ����)������*

:JJ�
�<�
���	���P��
Q�J�

&�8�������+����T7�+�UV

W3X���!'����+����T7�+�YV

Z''�������+����T7�+�[V

\�*�]���!����+���

!̂��!����+����T7�+�_V

3�*��)!����+���

IP̀���	���
�
������̀�J��P��
Q�J��JJ�
�<�
�

a
E��
���
�
��

>����J�
������b��
��
��J
����
Q��L��J
����	<�;��	
��
�
�

A�%@	 a
��J
����	<�;��	
��
�
� KL��J
����	<�;��	
��
�
�

U Z)) '����������'!)�, Z)) '����/�*���'!)�,

Y c�+���*����9��+��, \�!d��*����9��+��,

[ \�+���'������+���, R��9��'������+���,

_ e�/" ��������� ����!.���'!�)������������ e�/" ��������� ����!.���'!�)���������������+���,
��+���,

f 7 ���� �������9������+�����������* ����+, R������*���1 ���� ���� ���������*/����!/,

4 g����������� ���9������+�����������* ����+, 7 ����!�����" *���d���9����������+����������
* ����+���*��/!����!���,

h e� ���"����!*�����*����''���!��9���, e!�����"����!*���� ���������!/����'*�'!*��
9��)���!.���/ )����/�,

i -�/'�*!� *��'*�� )��������������)������* j�*.��!��)�/'!*!��d������9���/'�*!� *�,
���������+�,

k e�����+�!**!�+�/������)���!*�, g��)�����+��������)������*��*�1 �*��,�̂!���*
���������!/�l!).����,

U5 R��+���!)���+, S�������� "���!)���+,

UU Om�! ���+!����/'�*!� *��!����+��!��[556e, -�����/'�*!� *������m�! ������!/����1 ������9,

UY -��*/!������)���)��������������+���� '����_5n, -��*/!������)���)�� '����Y_n�!����!�����'��*�����+���,

U[ g��������"����*(�� *�!)���*�)�������*, 0�����*(�� *�!)��!���)�������*�!*��/ ��,
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+,-./01-.234-./4-5260,7481-984-9889,:47-/;80<;,.9662-;33;10.4
.;-495/-;./48=->/01-38;?0741-@4..48-A45/9,0596-@969,54=
>/01-.234-;B-4,:0,4-59,-8C,-1A;;./62-4?4,-9.-9-AC5/-/0:/48
13447=--+.-961;-:0?41-/0:/48-;C.3C.=->/4--64,:./-;B-./4-4,:0,4
01-.;;-AC5/D-9,7-./484B;84-4,:0,4-/91-.;-@4-369547-0,-./4
.89,1?4814-70845.0;,-0,-./4-?4/0564=

��)����	�*��	�

+,-./01-.234D-./4-5260,7481-984-9889,:47-89709662=-->/01-.234
;B-4,:0,4-01-1/;8.48D-60:/.48-9,7-A;84-80:07=--E0,54-0.-01-80:07D
9-/0:/48-4,:0,4-13447-01-3;110@64-9,7-9-/0:/48-5;A@C1.0;,
38411C84-59,-@4-;@.90,47=-->/01-64971-.;-/0:/-BC46-4BB0504,52=
>/4-897096-.234-4,:0,41-984-C147-A;1.62-0,-948;369,41=

�F(	��� �	�*��	����(	!�����	!�� �F���)	!�

���*�	�F���)	!�	�*��	�

G,-4,:0,4-H/05/-/91-;,62-;,4-5260,748-01-596647-9-10,:64
5260,748-4,:0,4=--E0,54-0.-01-9-10,:64-5260,748-4,:0,4-0.
59,,;.-74?46;3-A;84-3;H48=--+.-01-,;8A9662-C147-;,62-0,-.H;
H/446481-60I4-15;;.481-9,7-A;.;8-525641=

������F���)	!�	�*��	�

>/414-4,:0,41-/9?4-A;84-./9,-;,4-5260,748=-->H;J5260,748
4,:0,41-984-C1C9662-C147-0,-.895.;81=->/844-;8-B;C8-5260,748
4,:0,41-984-C147-0,-5981D-K4431-9,7-;./48-?4/05641=--+,
/49?2-?4/05641-10LJ5260,748-4,:0,41-984-C147=-G-:849.48
,CA@48-;B-5260,7481-:0?41-1A;;./48-4,:0,4-;3489.0;,=

�F(	��� � �	����	)

M4.8;6

N04146

�F(	��� �����	��!!��*	�	���

O+P-/497-4,:0,4

OQP-/497-4,:0,4

ORP-/497-4,:0,4

OSP-/497-4,:0,4

O>P-/497-4,:0,4

�((��������� �	�*��	

T;,1.9,.-13447-4,:0,4

U9809@64-13447-4,:0,4

V�����*��F��	�

G08-5;;647-4,:0,4

W9.48-5;;647-4,:0,4

��!�X	��� �	�*��	

Q;C8J1.8;I4-4,:0,4

>H;J1.8;I4-4,:0,4

Y;.982-4,:0,4
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��������������������������������������� �!���"���#��"#�����
$%���&�����'��	���������	�(��)�*��&�+��%�����������
$%���&�����'��	���������	�(�	��&*��&�+��%�����������,

�������-������.�/���!-��0�.�123������4"/��5��5�-�0�
"����!�����/"�/��4�����6�7���-������4�.-0�����������0���
"�0��������4�.-0�������4�".#�06�7���"�0���.-�0"�!0����8
40�"�����������/�� 6

9����%���&�+�:�;������"��723�<=�5�>?��4"/��5��5�-�0�
"����!�����/"�/��4�����6�7����!��������0�4�� ���@�4��������
����4 �����0�A�����������-����"��!�����@�4�����-!.-�"���"�
��@�4��0���������������4 �����0���"�6�7����!���5����/"-�0����
�����"���5���"#����!���"�0�.�B�!0��# ���������"�06�����0�"��"��8
��5������5���������.-�0"�!0������.�B�!0��5����"!��."��8
4"�� ��5������"���#!0��6�7�����"����40�"��������-0���!0�
�������4�.#!������4�".#�06�7���5"����5����B-"�����"��
-!�������-�������������#����.���"��4���0�6

C�DE&���������&�+�

7���������/"�/��4�����6�7����B�"!���/"�/��0�."����4�����6
7���-������.�/����0�.�123����723�<=�5�F?6��7���4�"05��<"�0G
"�08�!���.�B�!0�?����4�.-0�����67���-0���!0��"��
��.-�0"�!0��0���6

H���D������I��'(����
�����JK9L��M���*��N�*�O,P,�	�&�QR�&�����S,T,US

P)����&+��%������������

7��-0��!4��-�A�0����"��A����0�V����5�������������A��5
�-�0"������"V��-�"4�����������W!��4��5�/��6

��&�����&�+���;������"��123������4"/��5��5�-�0��"����!�8
����/"�/���-���<=�5�X?6���0����#��A�0��!4V�����-!0��"�0�"��
-0�����������0�!5�������4"/��5��5�-�0�����������4 �����06
7����"�5����"���" �!����������4"/��5��5�-�0��#0��5������"�0
�����"��!0#!�����.�����6�7���4 �����0����4�.-����� ���!����
�!�����������0�4��4!00����"����������A�����0����"�06�7����B8
�"!���5"�������A��!����A"0��������!�����/"�/�6

���&*��&�+��������

7��-0��!4��-�A�0����"���!08��0�V����5�������������A��5
�-�0"�������"V��-�"4������������W!��4��5�/��6

9���������&�+�

7���-������.�/����0�.�723����123�<=�5�Y?6����/"4!!.���
40�"���������������4 �����06�7���������/"�/���-����A��������
�B�"!���/"�/��0�."����4�����6�7���4�"05��<"�0G"�08�!��
.�B�!0�?�����0������4 �����06



����������	
��	�������	�	���������	�	������������� �!�"#	!��	�$�%�&$

'�(	!���!�)	

*+,+-.,./0,12,31456.7781/,7+619.,08.7.:,2;.:,87,8/<.3+.0,8/+1
+-.,-1+,31456.77.0,=86,8/,+-.,314>;781/,3-=4>.6?,6.7;:+
8/,8/7+=/3.7,>;6/8/@,12,08.7.:,A8+-,=/,.B5:1781/,+-.,@=7
.B5=/0,216,,87,+-.,587+1/,01A/,=/0,51A.6,87,5610;3.0,,=/0
56.77;6.,,0.C.:157,8/780.,+-.,3D:8/0.6E,,F-.,@=7,.B5=/07
=/0,+-.,587+1/,87,2163.0,01A/,2614,FGH,+1,IGH,JK8@,LME,I1+-
+-.,C=:C.7,6.4=8/,3:17.0E,N1A.6,87,7;55:8.0,+1,+-.,2:DA-..:E

"#��������!�)	

F-.,8/:.+,C=:C.,6.4=8/7,8/,+-.,3:17.0,5178+81/E,,F-.,.B-=;7+
C=:C.,15./7O,+-.,587+1/,41C.7,2614,IGH,+1,FGH,JK8@,PM,0;.
+1,+-.,./.6@D,7+16.0,8/,+-.,2:DA-..:E,F-.,>;6/+,@=7.7,8/780.
+-.,3D:8/0.6,@1,1;+,+-61;@-,+-.,.B-=;7+,C=:C.7E,,*+,+-.,./0
12,+-.,7+619.,+-.,.B-=;7+,C=:C.,3:17.7E

F-.,3D3:.,12,7;3+81/O,31456.7781/,51A.6,=/0,.B-=;7+,=6.
6.5.=+.0E,,Q/,+-87,+D5.,12,./@8/.7,1/.,51A.6,7+619.,87
1>+=8/.0,8/,+A1,6.C1:;+81/7,12,+-.,36=/97-=2+E
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%�&	��� 	�'()*)+,*,-.*/0*)+12*3,22/-*4/5*2+633*7,*673,*)/
8�	�����	��	������������!������$		����	
8�	�����	��	��������������������$		����	
8����	�	�����	�	�!		�����������$	�����!������$		����	
8	�#������%��%����	
8	�#�������	�	�����	�

�!��9���$	�#��$��������	����	�

:/*;</.5=,*;/>,<*1-*)>/*2)</?,*,-@1-,*)+,*0/33/>1-@
/;,<6)1/-2*)6?,*;36=,*1-*)+,*2,A5,-=,*@1B,-C

"��������$	D9������������#�	�����E

(2*)+,*;12)/-*F/B,2*5;*0</F*GHIJKL1@*MN*1)*=3/2,2*)+,*1-3,)
;/<)*KMNJ*)+,*,O+652)*;/<)*KPN*6-.*)+,*)<6-20,<*;/<)*KQNC
L5<)+,<*5;>6<.*F/B,F,-)*/0*)+,*;12)/-*<,253)2*1-
=/F;<,221-@*)+,*F1O)5<,*1-*)+,*=431-.,<*6-.*/;,-1-@*/0*)+,
1-3,)*;/<)*KMNC*:+,*5;>6<.*F/)1/-*/0*)+,*;12)/-*=<,6),2*6
;6<)163*B6=55F*1-21.,*)+,*=<6-?R=62,*7,3/>*)+,*;12)/-J*6-.
)+,*61<S05,3*F1O)5<,*12*.<6>-*1-)/*)+,*=<6-?R=62,*)+</5@+*)+,
1-3,)*;/<)*KTNC**:+,*,O+652)*6-.*)<6-20,<*;/<)2*<,F61-*=3/2,.
.5<1-@*)+,*/;,<6)1/-*/0*)+,*5;>6<.*2)</?,*6-.*)+,*=+6<@,
>+1=+*<,6=+,.*67/B,*)+,*;12)/-*.5<1-@*)+,*;<,B1/52*2)</?,
12*=/F;<,22,.C

()*)+,*,-.*/0*)+12*2)</?,*)+,*F1O)5<,*12*1@-1),.*74*6-*,3,=)<1=
2;6<?*KUNC**:+12*=652,2*)+,**;<,225<,*)/*<12,C

9	��������$	D#�!	����	������E

:+,*;12)/-*12*0/<=,.*./>->6<.*0</F*)+,*:HI*KL1@*QNC**H5<1-@
)+12*2)</?,*)+,*,O+652)*;/<)*/;,-2*6-.*75<-)*@62,2*,2=6;,
1-)/*)+,*6)F/2;+,<,C

L5<)+,<*./>->6<.*F/B,F,-)*/0*)+,*;12)/-*/;,-2*)+,
)<6-20,<*;/<)*6-.*633/>2*)+,*;6<)16334*=/F;<,22,.*F1O)5<,J
<,=,1B,.*.5<1-@*)+,*;<,B1/52*2)</?,J*)/*<,6=+*)+,*=/F752)1/-
=+6F7,<*0</F*)+,*=<6-?=62,C

:+,*;12)/-*+,6.*+62*6*2;,=163*2+6;,C**T)*.,03,=)2*6*0<,2+
=+6-@,*/0*05,3*F1O)5<,*5;*1-)/*)+,*=431-.,<C*:+,*F1O)5<,
03/>2*./>-*6-.*;52+,2*)+,*75<-)*@62*/5)C*:+</5@+*)+,
,O+652)*;/<)C*:+12*;</=,22*12*=633,.*2=6B,-@1-@C*V-=,*)+,
034>+,,3*+62*=/F;3,),.*/-,*<,B/35)1/-J*)+,*=4=3,*12*<,;,6),.C
T-*)+12*,-@1-,*/-,*;/>,<*2)</?,*12*/7)61-,.*1-*,6=+
<,B/35)1/-*/0*)+,*=<6-?2+60)C
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+,-.-/0.12-34,3536,-78+9-:,43,:;-0:516<-3/-=/:>-./-?=:<@-A=13,4
5B:-/=C536,-/5162:-5B:-.31-.,>-?=:<-D3E5=1:-3/-/=C2:>-3,56-5B:
CF<3,>:1@-GB:-H=.,535F-6?-5B:-D3E5=1:-3/-D:5:1:>-IF-5B:
C.1I=1:5561-.CC61>3,4-56-5B:-<6.>-.,>-/0::>@--GB:-1.536-6?
.31J?=:<-D3E5=1:-3/-.</6-D:5:1:>-IF-5B:-C.1I=1:5561@-A=13,4
5B:-C6D01://36,-/5162:;-5B3/-.31J?=:<-D3E5=1:-3/-34,35:>-IF
5B:-/0.12-.,>-5B:-D3E5=1:-3/-I=1,5@-+5-1.3/:/-5B:-01://=1:-6?
5B:-4./-.I6K:-5B:-03/56,@--GB:-03/56,-3/-?61C:>->6L,-.,>
5B3/-06L:1-3/-/=00<3:>-56-5B:-?<FLB::<@-A=13,4-5B:-:EB.=/5
/5162:-I=1,5-4./:/-:/C.0:-5B16=4B-5B:-:EB.=/5-0615JK.<K:@

+,-5B3/-5F0:-6?-:,43,:-5B:-C6D01://36,-1.536-3/-<6L@

���!���!�)	��(�!)��*�������	�*��	

G6-016>=C:-06L:1-3,-.-?6=1M/5162:-:,43,:-5B:-?6<<6L3,4
60:1.536,/-5.2:-0<.C:-3,-5B:--/:H=:,C:-43K:,@

���������!�)	

GB:-03/56,-D6K:/-?16D-GAN-56-OAN-7P34-Q9@--R-K.C==D-3/
C1:.5:>-3,/3>:-5B:-CF<3,>:1@-GB:-3,<:5-K.<K:-60:,/-LB3<:-5B:
:EB.=/5-K.<K:-1:D.3,/-C<6/:>@-GB:-CB.14:-7.31J.31M?=:<
D3E5=1:9-:,5:1/-5B:-CF<3,>:1@

S��(!	��������!�)	

GB:-3,<:5-K.<K:-C<6/:/@-GB:-:EB.=/5-K.<K:-1:D.3,/-C<6/:>@
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G0.h:.7 `
a-j-.8- W
\-:./a:;50/c
W8; ZBbZ/cW
U67 YBUb/c/W
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(94@*11*,&52&4&@*)/?1*A&03?)&40&8-(-9&?2?1*&4+,&8-(-9
@*)/?1*&43(-8-5/1*B&&C)*&,*@/?*&842&5*&*1*?(9-+/?A
8*?)4+/?41A&-9&4&?-85/+4(/-+&-.&5-()B&&D(&/0&410-&?411*,&40
(9/E&8*(*9&/+&?40*&-.&0)-9(&(9/E0&-.&*@*92&9/,*B&&C)*&,/0(4+?*
8*+(/-+*,&/+&()*&-,-8*(*9&<*+*94112&/+&F80B
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?40*&2-3&0)-31,&*/()*9J&1*(&-..&()*&<40&4&5/(&4+,&,9/@*&4
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01-I*9B
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,4+<*9-30&/+&()*&I*(&I/()-3(&/(B&&'&51/+F/+<&1/<)(&/+,/?4(*0
()4(&()*&0(45/1/(2&?-+(9-1&020(*8&/0&4?(/@*12&E9*@*+(/+<
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I)**1&,9/@*&)40&5**+&*+<4<*,B&&V*&?4+M(&0(9*00&()/0
*+-3<)J&&W49(&(/8*&411HI)**1&,9/@*&/0&+-(&8*4+(&.-9&-+H
9-4,&30*A&4+,&93++/+<&/(&-+&,92&(4984?&?4+&?430*
X5/+,/+<X&4+,&-()*9&E9-51*80B&&V*M@*&)*49,&0-5&0(-9/*0
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��

� ������	�
����
�����	��
	��	�����
�������������������
�� !���������"#$��%���&'��(���) !��&������&*)+�+%
),�+������-�)�������������&)�)+�)+���&�.)+��� !��������
�%���&'��"!���+�������+��-�&)�)+���+�� � �!!%��)&*���/
����,�)!������0��-��������0���!������)&���&���),�+��1
���&'�������������**���0����%) 2+���)��-���345*)���
� +���������-���-�+�-�/�)+�0����%) 2+��6��-��-��)&��
)������-���� �)�+)��'��7����!�������-���))!��)0�����
�����������*+)6!�&�-)����0�%8�)���+0���/���2����&���)+��
����9 *'

: ;��
��<�
	��	�����
�
=��9��-��*�+9�*! -�/������!�
+�!%�)��*+��� +������������)�6 +������+�� �!'��>�����+�2�
!���!��������������&)�)+�0����%) ���+������+�����������
&)+���-/�-!)0�*! -������� *������ �!��)&��-�) ��)�����
��.���)+���)�-�,������&)�)+���6����+��������)�����+���-'
����!�-�����) !��� +��)��6+���!%�����+�%) ��0��������
�-����)���)�����2)�2�*)����)�'��?������2��)��/�����*! -���+�
�)����) -���)����+��������+'��>��!�����-�!�-���&�%���������
6 �����*! -�/�6 ���)&����+�� �������-!)0�*! -�!�-�����
�������5�!!��������)+��)+�*+)6!�&��+��-��-��+)&�6��
��.���)+���)��1�� ���-���+���+� !���)��,�!,����� ��'��@��
�������9�������))�����*)���6!�'

A4BC��D
���	��
�	�C�
�
�E�2,����,�������&)����+ ���!
�������)+��)+�!���'�������������)�� ���-�����)����
&�������-50�+���-�!�-��'��(��������-��!���%�� &6�+�)�
��� ���)+��� !���0������������)+�������!���+)���
�F �*&����)��������-���/��)&��)��0������+����+�) �/
�)&��)��0������+���)�'������&)����)&&)���� �������
6 ������1�� ���)1%-�������)+/�0��������6����)+
�&����)���6 ��0)�2��*+�,����%) +���+��+)&�+ ����-'
?���+��)&&)���� �������! ����-����)���)�!������*�+9
*! -�*+)6!�&��)��-��)!������+�/�)+������� ��0������%
)�������)G��5)�������)+�������9��*�%) +���-������**%'
",������%) �����9���2���)����-���+�) �/��)�2���-�)+����'
H�,��%) +���+�� 6.�������)������-�)��������������))�
���*)���6!�'

I��C��	�
J����
K�C	���LJ��C��	�
�	����

A M���N���
	��	�����
��������)���������%'����������������
����������+�,�+�����)��0��+��-���������6�!�'��?����0�+
,����!��/�0��-�������)+����������������!!�������+���
�)&�)������������-����+�/�����0�+���-��0�!!��**��+��)+
*�����-�+�/��))'��(�������+�,�+�)+�*�����-�+��+�&���
 �6�!���/���0�+���-����&��0�!!��) ��'��O)�2���-�)+����'
$� �������)0����������6�!�� ���+�� ���������������)�
��. +%�������+����6%�P4Q'��E)+���%��/�6���-�����6%���
��+�6�-�0����) ��%) +������6�!��)������6������!'

R S	�N��
	��	����
����������-��!����&�!� ����)��0�������
��+6�-��)+���+�6�-�����)+'�������&�������������%�&�%
�)��-)�)���������+���'��?���)&����+�/����+�2���!�)��
*�����-�+'��>�+6�-�)���!�-��������&�����������+����
������������&�!!�*�+�)����������+)���������������
������,����������+)���*�����-�+���+6�-'���������� +��
���������T*+�� &�6!%���)+�U���+)���*�����-�+��)���2�
� ��)�����)+�� ���+���6+)9������9�0����������+6�-�-)��
)��'

3 V��D�
	��	�����
����������-��!����,�+�!�����-��TW�-�3U

� X) +�*�+9��-�6+�9�������-�-��/��)������-�-����8

6 ����*�+9��-�6+�9������)+����) ��)���!�-�&���/��)���,�
�����1��8

� ����6+�9���! ���!�,�!����!)0

� �����%�+� !���*+��� +��6��0���������0)�6+�9��-���+� ���
�+��&��&������'������!�����0)��+��*)������!!%
���-�+) �/������) !��&������*)���6!���! ���!��9/���
0�!!����+�� ����)+��,����)&*!���!%��6�����6+�9��-
*�+�)+&����'

O)�2��0�����)+�����!�-����)�-)�)��8�����9�%) +��! ����,�+%
&)+���-�6��)+��%) �-)�) �/�6��� ����)&���&������
0�+���-�!�-����)&���)���))�!���'��$)&����0�+���+�
�!�)���,����6+�9��*���0�+���-�!�-��������-)���)���������
*����������)�6��+�*!����'

Y SVM
	��	�����
�
�$)&����+����,������*�+����>7$
!�-����������-��!����*+)6!�&�0��������>7$��%���&'��(�
�����-)���)��/������&��������������>���!)�9�7+�9��-
$%���&�����&�!� ����)������������6+�9���&�%�!)�9
 *� ���+���+��6+�9��-'��7+��-�������+�����)+���+,����-
�&&������!%'

P Z�J�����<��
���	��
���$)&��)!��+���+��0���
��&*�+�� +��-� -���&�+�!%���,����+���!�-��/�6 ��&��%
&)��+����+����,��������%&6)!'���������������������
%) +���-�������),�+������-�)+�����6) ���)�),�+����'��7���
�)�* !!�),�+��&&������!%��)��))!��)0�/��)��,)��
*)������!!%��1*����,����-����+�*��+�6�!!�'

[ \	�
��K��L]����<��
���	��
�����+�2���)�-������������
!�&*'��̂ �������&�-����!�**�+%��� ��������9��*��%) +
��-����! 6+������'��������%*���!!%���-��!��%) +�)�!�!�,�!
���!)0�6%��6) ���0)�!���+�'��_)�!�����-���&�-����) !�
)�� +����%) ��)*�)�������)�!�����&)&����%) ���������
0�+���-'��7 �����%) ��-�)+����/�%) +�&)�)+��) !������ *
!))9��-�!�9�����+%��-�*�������2��6����!����)������6 +��+
�)+�����0��) +�'��_)����*+���%���-�����������0���-������
& ���&)+���1*����,�����������0��+%��-�*��'

` ������	���
�a���J
���	��
��������)���!))9��!�9���
6����+%/�0�����&�����6����+%�*+)6!�&�'��(���) !���!�)
&�����!��+���)+�*+)6!�&�/��)���&*!%�6 %��-�����0
6����+%�&�%��)��6����) -�'������9� !!%/�&��%���)*�
��������������!��+���)+2�����+-��-���*����%�0����%) 
-)�����)+���6����+%�+�*!���&���'

S<��J�N	���
I��C��	�
b	����
cdMef
g�K��h
ij
h
klZl
m��
�n���	��
ol�lpi



��

� ������	��	
������	���	�����������������������
����� ��!��� ��"���������������!������#�$��!����%�!��!��
! ������������!��#�"�!���&�� ����!�� �! ������������#$��
�'� ���!��&(��)�$����!���!�������!�������! $�*��%���
��$+ ����$#��&����'��#����"�� ������&��,� �� �������� �
%�!���$!���!���! ����������������$�� �'��!������#�!!#�
!����� �(��-���#����!�����"�,$##��&��'� �!��#�!�!��
! ��������������#���%�������&��������(

. �	�/�0�/��1�/��
�	�
�	���2��/���������������!��
��!�� �������$��%�!��!����345��!��#��� �#�%�, ���$ ����
���������$ �!� ��(��6���*��������!�#�"�7�%�, ���$ �
��  ����� ������ ��*����8#�%�$!����!�����&�%����$��!�
!� ���'� ���!��&(-�!�!�����!����!������&� ���
��� �,#����&����!��� ���"����%��� �!� ����#�����'� �!��
%�!� ��� ������#��!������  �%� �����(

9:;	��</���	�=	>��
����?��#����!���%� ���&�#�&�!�,� 
��"�!����8 �&�!������ �, ����!����8�&����&� �!���!�� 
��!� ��!�"���������������!������!��&�� ���������!� ����
!���3��#�,,����(��7��'��&���$ ���&��8��������%�##�8#���
�!�� ���!� ��!����������#����!�����!���������!�(
@����8� �!��!$ ��!��������%����!�� �+���������&�! �����
� �%����� �'��&�8���������!�� ��� (

)�$����+!������!������!��� ����A*��������%������$
�������,#����##�%�!����!�� �&$�������������$(

)�$����+!������!��8����B�� �%���,� � B�!��*��%�����!���&+�
% ��&�%������$ �����8�� ��#�&�!��$,�#�*����6� ��!���
! ��(��C$!�*��%��&�%��!�!�����#�&�!������!�����������!��
����� �����8�!%������D$��*���E�������#��&�%�#*�����(

F�1/��1�/=�	���1�
�
<	�/�

G<H/>�	I/���J!�!����������!����#��������$����##�8���8#��!�
K/L0��	����/��
>��	
��
M�I��	
1���1/��	����I/�	>�/
K/L0��	����/�01�0
�/�
M���M1/���1/
K/L0��	����/��
�N	��
M���M1/���1/
K/L0��	����/�01�0
�/�
M����/�0/���1�/��1/
K/L0��	����/��
�N	��
M����/�0/���1�/��1/
K/L0��	����/�01�0
�/�
M����
	��0�/��1�/��1/

K/L0��	����/��
�N	��
M����
	��0�/��1�/��1/O

����&�$&���������!��!��!���� �'� �!���%� *��&����!��
,� !��$#� ����!���!��%�����!����� ��������!��(�������
&�$&���� ��#���!������!�������8�� �����!���'����#�(

5�������!����#��! ���##���,� �!���&�$&���� ��!�����##�%��&(

P Q$�#�&�$&��RC�#�����&����#�!�,�S

P ���,� �!$ ��&�$&��RC�#�����&����#�!�,�S

P T�#�, ���$ ��&�$&��RC�#�����&����#�!�,�S

U1/���1/

V1�0
�/

W!����$����!��*��%�!���D$��!�!������$�#��'��#�8#�����!����$�#
!��*(

���N�1�	�

W!�������!�������!��*�$��!�����!���������!� �$��!�RQ�&�9S(�����
!%��$��!��� ��������!�������� ����8�������&#��%� ��!��!��
8�!!� ��!� �$&��!���W&��!�����%�!��(��?����!����&��!���
�%�!������!$ ������"��$  ��!�,������!� �$&��8�!��!���$��!�(

����!��*�$��!������!!������!����$�#�!��*�����!���������!� �$��!
���!�������8�� �(������!��*�$��!�������!����������&���� �
%�!�����#��!���!!����!����������������#����&����!��!��!�!��
�!�� ����������#�����'� ��8#�� ����!����(�������#����&
���!��!���'����#��&�!��� ����!����(�������#��!�� ����'��
$,�������%�����!���#�'�#�����$�#����!���!��*�����&��(�����
��'����!����!����#��!�� ������&���!����#��! ���#� ����!����
���!����� �$�!(

F�1/�1�	��XY����1�	�Z

W!������!!������!���,���#�8�� �(

�%��!� ����#��R�S�[�R.S�� ��������!���!��!���!��*�$��!+�
!� ����#�R\S������&��!�����%�!���R9:S� ��,��!�'�#�(

W!�������!�����!%�����#��R99S�[�R9AS�������,���!� �R9]S�%�!�
!�����&��!�R9\S��!!������!���!(

1̂�
�
<	�/��_/>���	>�Y	/�/��X̀abU�c/I/�d�eZ�d�fO�O�M
��gL/�>	�/�hO�Oie



��

�������

	
���
��������������
���������������������������
�
 !����"�#������
����#�!�$!�!���������#$��%��$���$&
	
���
��!�'�(�����##��
��#�!�����!����! �)�!�$
��)���
��#�$�������!���*����
�
��
������!���
%����������
�������!������#�+�&,
���������#�����
�
����
�
����#����!#���#����
����
�
����#����&,
�
�!����������
����#���� ��������!'��&,
�
�!����������
����#�����
�� ��������������!�$%�##�
�
�!��!������-�!�$�
�%��������+����
���##��$����
�
$�!#&	
���
����##�)�#�.������$����
��#�!����
�
�!�'�!##�$���!�$������!���!#�� ������#�����
��� "
�������
������
��!���������#$!����$���#����!�$
��������
�!��!����!�$%���������!�$��
���%�"��$���
�
�$�!#&

/0120�345�06�35�0

75�2�80

9������$��'����
����%��!�������!������
����#���
�"������������!�!##�����&9��!�������
�$��)��!�!����
�)��
�!�������
�������&

: 9�����������!���������������������$���
�������
���#!�����
��"#��$��
�!$���"#��$�� #��'���
�����
��!%�##��&����+�

: 9����!$����%���!#�!����!#�
����#������!#������!���
�����!����
�����%��!������#�����$!�$����$����
�
���
����%��!�����������!��$&

: ,
�������!���������%��)�$�$���
�
�$!�
�������!�$
���������$���
�%!��# �!�$&

: ,
�$!�
��������������!$�!#�+�%�������-��!�!����
�*�!�$���#�.�!�$�(�&����-�

: ,
����������!#����!���!����������$���
���������
�����
�;�!�$�
��������������&,
��%��!�����������
����%%#��$�����
� !����"�
����
�
��������������
&

�������

	
���
����#!�����%��!�����������
�����������
 ������
��&	
���
��������������%��!������
��

�
�������!�����#���!�$�����������%!�������
����
�
���#���
���$��!���������&

,
�$������������
��������
���
��!���������#$ ������
�
�������#������!���!�$�
�!��!����!�$%��������)�
���!�$��
����
�����$��!��!
��
���%��!����&

	
���
����������#!�����%��!�����!##�$�����
�
������!��� ������
��
&,
������#����#����������
�#������
����
�
�#������#�!�$�
��!���������#$ ������
#���!�$�!�����
�!��!����!�$%����������)����!�$�
�
�#�������$��!��#�������%��!����&

<�=62�0885�06�35�0

75�2�80

,
��$�)��������$��'����
�%���������#� ���!������#
$������
����'������
�������!�$���)��!�!�!�����
����!#���
�$��)��!�!����!�"��$$���!�#������
�
#� ���!�����"����&

/>208

: ?���$���� ��"%��!�������@�#�������

: ?!#!��������#�"%���#�������

,
�?���$���� ��!����������$�#"���$���!$!"��!�
��
!�����!��$�!� !�'��&�&�
������������� �#�!'�!�
A�����&

9���$���)�
��#�� !#!��������#�"%���#���������#%�������
�!����!�����$&

B54�1�C�=0D6E0FG3��F6H�080=6IJKLM6N0O0=P6QR6P6ST/T6U��6VW0�F�806XT�TYQ



��

�������	
�
���	���������

�������������������� !�"�#! ��� �����$���� ����$�����
���% &������� !�"����������%�%��'()��%��%�����������&���
#!�*���!+��,������$ �$�'-)�%�������&�������.���$ �$�'/)���
$�%.������%�"������������.�!%$�$���� ���%#�#! ��+��0����#! ��
 �����$���� ����"" � !�������������"" � !��%��'1)+��,#���
$������&������������&�!�.��2�"%���%!�.�!.��'3)��!!%*�����
����� !�"�#! ��� �����$���� ����%�$�������% &����������� !�"
���������%�%�+�'4�&�-)

5��	��

���"%�������%#��*%� �����'�+�)���&���� ����������������� ���+
'4�&��3�6�7)

0�����&���� ����"%�������%#������$���&�2��!����&�"%���"�2
.����8!����������"�+

0�������� ����"%�������%#��*%�"%�!��'(()�6�'(-)������
$%������'(/)�*��������&����'(1)�����"�����%���+��9%���"%�!�
����"%���"��������������*����8����������% &���&����%�
�*��"�+

0�����"���������%�!�$���� ���$ ������������$���&�
% �*���+��0�����"��%����� !��������"���������������������"�
���������&���� ���+

0�����&��������"%�!�%#���������� ����8�"%������&����"�!!�
���%�&������������!�#�������"%�!+

:%���; ���!����������� �����������$%�������*��&��%*����
������&���������������"������&����%�!�$���� ��+

<����	����������==	����>�?�����@�>��	�>

ABC>
�	D>�E�,����������%#������!���%���% ����!!�8���8!���%
F�	��������	@@>�>����=>���@�>��	�>�
���	����>�?���
F>G=��	���?>��	@@>�>�����=>���@������	����>�?�����@��	>�>��>��	�>
F>G=��	���>�?����@����==	����?>��	>�>��>��	�>�H

4%���������&�������&��������#%!!%*��&���##����������%������
 ���+

( I�����"���J��&

- K!�"���"�L%�%��"���J��&

/ I���� !�"�"���J��&��%�%��

1 :%�$�����������"���J��&

3 M��%!������&�����������&

�����
���	��

N� �!!�����!!������!���&���������8���&��������� ���&�"���J
����!��%���%$�+

O�>
��	
�������
���	��

��������������������������%�%��'()���� �����%��%�����#!�*���!
'/)�%#�������&���+��,�8�������'-)���� �����%�� $$!��$%*����%
�������������%�%�+�'4�&�()

P�����B	�>E�Q>
?��	
�R	>�>��ST<UV�W>D>�X�YZ�X�[H\H�@���OG>�
	�>��H]ĤY
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